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Beschreibung 

Verfahren und Rechnersystem zur automat ischeri Bearbeitung von 
Studien bildgebender Untersuchungssysteme 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen Bear- 
beitung von Studien bildgebender Untersuchungssysteme sowie 
ein entsprechendes Rechnersystem zur Durchfuhrung eines sol- 
chen Verfahrens. 

10 

Mit Hilfe moderner bildgebender Untersuchungssysteme wie bei- 
spielsweise Kernspintomographen, Computertomographen, Ront- 
t 4 gen- oder Ultraschallgeraten lasst sich eine Vielzahl von 

Krankheiten friihzeitig erkennen und rechtzeitige Behandlungs- 

15 maflnahmen einleiten. Insbesondere Krankheiten wie koronare 
Herzerkrankungen, Lungenkrebs oder Darmkrebs, die innerhalb 
der industrialisierten Welt zu den haufigsten Todesursachen 
gehoren, sind vor allem mit Schichtuntersuchungsverf ahren wie 
Kernspintomographie oder Rontgen-Computertomographie oft 

20 schon in einem sehr friihen Stadium f eststellbar . Regelmafiige 
Vorsorgeuntersuchungen auch nichtsymptomatischer Personen mit 
Hilfe solcher Methoden konnten daher sicherlich die Heilungs- 
chancen bei diesen Krankheiten erheblich verbessern. Unguns- 
tigerweise sind solche Untersuchungen jedoch mit relativ ho- 

25 hen Kosten verbunden. Ein Grund fur diese hohen Kosten sind 
u. a. die bei einer Untersuchung entstehenden sehr groBen 
Bild-Datenmengen sowie die Zeit, die fur eine Befundung durch 
einen Radiologen benotigt wird. Fur eine Untersuchung eines 
Patienten mussen je nach Art der Untersuchung, beispielsweise 

30 je nachdem, ob es sich urn eine einfache Untersuchung oder urn 
eine Vergleichsuntersuchung mit und ohne Kontrastmittelgabe 
etc. handelt, eine oder mehrere Messserien, sogenannte Stu- 
dien, aufgenommen werden. Jede dieser Studien besteht aus zu- 
mindest einem Bild, in der Regel aber aus einer Vielzahl von 

35 Bildern aus verschiedenen Schichten des Untersuchungsob j ekts . 
In einer groben Abschatzung kann davon ausgegangen werden, 
dass ein Bild, welches beispielsweise im DICOM-Standard (Di- 
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gital Imaging and Communication) hinterlegt ist und aus einem 
Bild-Header, der die Inf ormationen uber den Patienten, die 
Aufnahmeort, den Auf nahmezeitpunkt etc. enthalt, sowie den 
Grauwert-Inf ormationen besteht, die das eigentliche Bild 
5 beinhalten, ein Datenvolumen von ca. 200 KB umfasst. Unter 
der Annahme, dass fur ein komplettes Screening eines Patien- 
ten in einem Kernspintomographen bei einer Korperlange des 
Patienten von 1,80 m und einem Bild pro mm insgesamt 1800 
Bilder aufzunehmen sind, fiihrt eine solche Untersuchung zu 

10 einer Datenmenge von 3 60 MB. Je nach Art der Untersuchung ist 
es unter Umstanden nicht nur erf orderlich, diese Bilder 
selbst zu bearbeiten, urn die Studie zu befunden, sondern die 
Bilder miissen gegebenenf alls auflerdem beispielsweise mit Bil- 
dern bereits vorhergehender Studien aus anderen Untersuchun- 

15 gen verglichen werden. Dementsprechend erhohen sich die Da- 
tenmenge und die benotigte Zeit. Eine Losung, die Kosten ins- 
besondere bei Vorsorgeuntersuchungen zu verringern, ware eine 
automatische Befundung. Dadurch kann zumindest die benotigte 
Arbeitszeit des Radiologen reduziert werden, da dieser ledig- 

20 lich noch in kritisch erscheinenden Fallen und/oder gegebe- 

nenfalls fur eine stichprobenartige Kontrolle der Befunde zur 
Verfugung stehen muss. In der Praxis existieren daher bereits 
Verfahren und Rechnersysteme zur automatischen Bearbeitung 
von Studien bildgebender Untersuchungssysteme einschliefilich 
.25 einer kompletten Auswertung, d. h. beispielsweise einer Be- 
fundung der Studien. 

Ein Problem solcher automatischen Bearbeitungen bzw. Befun- 
dungen ist jedoch die hierzu erf orderliche hohe Rechenleis- 

30 tung, da in der Regel Berechnungsverf ahren fur derartige ra- 
diologische Anwendungen eine sehr grofte Zahl von Prozessor- 
operationen, d. h. Rechenoperationen, Vergleichsoperationen 
o. A., sowie eine sehr grofie Anzahl von Datenbankabf ragen an 
verschiedene Datenbanken auch auf anderen Rechnern erfordern. 

35 Insbesondere bei Vergleichen mit Studien von alteren Untersu- 
chungen miissen sehr grofte Datenmengen, beispielsweise von ei- 
nem Archivserver, der die historischen Daten enthalt, geladen 
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werden. Die erf orderlichen Operationen und der Transport der 
Datenmengen belasten den betreffenden Rechner sowie das Netz- 
werk, an dem der Rechner und der Archivserver angeschlossen 
sind, entsprechend stark. Bei einer Vielzahl von automati- 

5 schen Befundungen durch einen Rechner eines bildgebenden Un- 
tersuchungssystems besteht insbesondere die Gefahr, dass der 
aktuelle Betrieb auf dem betreffenden Untersuchungssystem in 
Mitleidenschaf t gezogen wird und dadurch die Untersuchungs- 
dauern verlangert werden. Insbesondere bei Untersuchungen, 

0 bei denen ein schneller Befund notwendig ist, beispielsweise 
bei einer Untersuchung von Patienten mit Verdacht auf Herzin- 
farkt oder Hirnschlag, kann dies zu kritischen Verzogerungen 
fiihren. Abgesehen davon sind langere Untersuchungszeiten auch 
ftlr den Patienten relativ unbequem. Schlieiilich flihren lange- 

5 re Untersuchungszeiten auch zu einer geringeren Auslastung 
der relativ teuren Untersuchungssysteme, was indirekt wieder 
mit hoheren Kosten verbunden ist. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
0 ren und ein Rechnersystem zur automatischen Bearbeitung von 
Studien bildgebender Untersuchungssysteme anzugeben, mit de- 
nen eine moglichst kostengiinstige automatische Auswertung der 
Studien moglich ist und dabei fur Anwendungen, welche schnel- 
le Antworten erfordern, keine Nachteile entstehen. 

5 

Diese Aufgabe wird verf ahrensmaflig dadurch gelost, dass den 
von einem bildgebenden Untersuchungssystem auf genommenen Stu- 
dien jeweils zunachst ein Prioritatscode zugeordnet wird und 
in Abhangigkeit von dem Prioritatscode die betreffende Studie 

0 entweder sofort auf einen dem betreffenden bildgebenden Un- 
tersuchungssystem zugeordneten ersten Rechner bearbeitet wird 
oder die Studie, bzw. die Bild- und sonstigen Daten dieser 
Studie, zunachst fur eine spatere Bearbeitung in einer Spei- 
chereinrichtung zwischengespeichert wird und dabei eine der 

5 Studie zugeordnete Kennung in einer Bearbeitungsauf tragsliste 
gespeichert wird. Zu spateren Zeitpunkten werden dann die 
Studien, deren Kennung in der Bearbeitungsauf tragsliste ge- 
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speichert sind, nach einer vorgegebenen Abfolge bearbeitet, 
wobei dem ersten Rechner weitere Rechner zugeordnet sind, mit 
denen der erste Rechner tiber ein Netzwerk verbunden ist, und 
wobei eine Ver f ugbarkeit der zugeordneten weiteren Rechner 
5 gepruft wird und f sofern einer der zugeordneten Rechner fur 
eine Bearbeitung der Studie verftigbar ist, eine zwischenge- 
speicherte Studie an den betref f enden, zugeordneten Rechner 
ubermittelt wird, welcher die Studie empfangt und automatisch 
bearbeitet . 

10 

Bei deiu zugeordneten ersten Rechner kann es sich zum Beispiel 
urn den Host-Rechner des Untersuchungssystems , z. B. eines MR- 
Scanners, selbst handeln. Es kann sich aber auch urn einen 
zentralen Rechner eines Klinik- oder eines Praxissystems han- 
15 deln, welcher ublicherweise fur die Bearbeitung der Studien 
dieses bildgebenden Untersuchungssystems verantwortlich ist. 

Bei der Kennung kann es sich um einen beliebigen Datenstring 
oder Datensatz handeln, welcher die Identif izierung der in 

20 der Speichereinrichtung zwischengespeicherten Studie, d.h. 
der dort hinterlegten zu der Studie gehorenden Bild- und 
sonstigen Daten, erlaubt. Beispielsweise kann es sich hierbei 
um eine Kennnummer und/oder den Namen des Patienten, das Auf- 
nahmedatum oder das Untersuchungsgerat handeln. Die Bearbei- 

25 tungsauf tragsliste enthalt dann diese Kennung gegebenenf alls 
^ gemeinsam mit dem Prioritatscode in einer Form, welche die 

Koordinierung der Bearbeitung der einzelnen Studien erlaubt. 
Eine solche Bearbeitungsauf tragsliste kann so ausgefiihrt 
sein, dass jeweils eine neu hinzukommende Studie bzw. deren 

30 Kennung hinten an die Liste angefiigt wird und gegebenenf alls 
der Prioritatscode hinzugeftigt wird. Es kann aber auch eine 
Sortierung nach Prioritatscodes erfolgen oder es konnen sogar 
mehrere Teillisten fiir Studien mit unterschiedlichen Priori- 
tatscodes gefiihrt werden. Insofern umfasst der Begriff „Bear- 

35 beitungsauf tragsliste* auch eine Datenbank, welche eine ent- 
sprechende Kontrolle und Verwaltung der noch anstehenden Be- 
arbeitungsauf trage erlaubt. Die Bearbeitungsauf tragsliste 
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kann von dent ersten Rechner selbst oder auch von einem damit 
verbundenen zweiten Rechner, beispielsweise von einem Zent- 
ralrechner eines Klinik- oder Praxissystems, kontrolliert 
werden . 

5 

Die Abfolge der Bearbeitung der Studien, deren Kennung in der 
Bearbeitungsauf tragsliste gespeichert sind, kann je nach den 
ortlichen Gegebenheiten und Erf ordernissen vorgegeben werden. 
Vorzugsweise erfolgt die Bearbeitung unter Beriicksichtigung 
10 der zugeordneten Prioritatscodes und ansonsten der Reihe 
nach, d. h. nach Alter des Auf nahmezeitpunkts der Studie. 

) Die Verfugbarkeitsprufung, bei der festgestellt wird, ob ein 

zugeordneter weiterer Rechner fur eine Bearbeitung einer Stu- 
15 die zur Verfligung steht, umfasst vorzugsweise nicht nur die 
Kontrolle, ob tiberhaupt ein entsprechender Rechner mit der 
benotigten Kapazitat eingeschaltet ist und Daten ubernehmen 
kann, sondern auch eine Belastungspriif ung des zugeordneten 
Rechners . 

20 

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird ein Rechnersystem be- 
notigt, welches zumindest einen mit einem bildgebenden Unter- 
suchungssystem verbundenen ersten Rechner, eine Mehrzahl von 
tiber ein Netzwerk untereinander und mit dem ersten Rechner 
.25 verbundenen, dem ersten Rechner zugeordneten weiteren Rechner 
P sowie Prioritatszuordnungsmittel zur Zuordnung eines Priori- 
tatscodes zu einer von dem bildgebenden Untersuchungssystemen 
auf genommenen Studie aufweist. Dabei miissen der erste Rechner 
und die zugeordneten Rechner jeweils Mittel zur automatischen 
30 Bearbeitung von Studien bildgebender Untersuchungssysteme 

aufweisen. Der erste Rechner muss aufterdem derart ausgebildet 
sein, dass bei bestimmten Prioritatscodes die Studie sofort 
auf dem betreffenden Rechner bearbeitet wird und ansonsten 
die Studie in einer Speichereinrichtung hinterlegt wird, Zu- 
35 mindest einer der zum Rechnernetzwerk gehorigen Rechner - 

hierbei kann es sich urn den ersten Rechner selbst oder einen 
weiteren Rechner, beispielsweise einen zentralen Rechner han- 
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deln - muss Mittel aufweisen, urn fur die in der Speicherein- 
richtung hinterlegten Studien jeweils eine der betreffenden 
Studie zugeordnete Kennung in einer Bearbeitungsauf tragsliste 
zu speichern und eine Bearbeitung der Studien dadurch zu ver- 
5 anlassen, dass eine Ver f ugbarkeit der zugeordneten Rechner 
gepruft wird und, sofern einer der zugeordneten Rechner zur 
Bearbeitung einer Studie verfiigbar ist, eine Ubermittlung ei- 
ner zwischengespeicherten Studie an den betreffenden zugeord- 
neten Rechner erfolgt. 

10 

Bei den zugeordneten Rechnern kann es sich um beliebige Rech- 
ner handeln, die iiber das Netzwerk, beispielsweise ein Kran- 
^ kenhaus- oder Praxis-Intranet oder das Internet, zu einem be- 
stimmten aktuellen Zeitpunkt, regelmafiig zu festgelegten Zei- 

15 ten, beispielsweise immer nachts, oder grundsatzlich fur aus- 
gelagerte Rechenauf trage zur Verfugung stehen. Hierbei kann 
es sich insbesondere auch um Rechner handeln, welche eben- 
falls jeweils bestimmten bildgebenden Untersuchungssystemen 
zugeordnet sind und in der Regel die Studien, die auf ihren 

20 „eigenen xv bildgebenden Untersuchungssystemen aufgenommen wur- 
den, bearbeiten. Sofern diese Rechner von dem ihnen zugeord- 
neten bildgebenden Untersuchungssystem keine Daten zu bear- 
beiten haben, stehen sie im Prinzip zur Bearbeitung anderer 
Rechenauf trage zur Verfugung. 

2% 

Sofern es sich bei dem Netzwerk um ein groiieres Netzwerk, 
beispielsweise ein Intranet einer Praxiskette oder von mit- 
einander verbundenen Kliniken oder um das Internet handelt, 
ist es auch moglich, dass sich die unterschiedlichen Praxen 
30 bzw. Kliniken, welche an das Netz angeschlossen sind, gegen- 
seitig Rechenkapazitaten zur Verfugung stellen, die aktuell 
nicht benotigt werden. 

Die nebengeordneten AnspriAche enthalten jeweils besonders 
35 vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 
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Der Prioritatscode der Studie kann beispielsweise bereits 
beim Einchecken eines Patienten fur eine Untersuchung vom Un- 
tersuchungspersonal eingegeben werden. Hierzu mussen die Pri- 
oritatszuordnungsmittel eine Benutzerschnittstelle zur Einga- 
5 be eines Prioritatscodes ftir eine bestimmte Studie bzw. fiir 
eine aus mehreren Studien bestehende, komplette Untersuchung 
aufweisen, so dass dieser Prioritatscode dann den einzelnen 
Studien zugeordnet wird. 

10 Bei einem alternativen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden 
die Prioritatscodes automatisch in Abhangigkeit von der Stu- 
die zugeordnet, Hierzu konnen die Prioritatszuordnungsmittel 
beispielsweise einen Speicher mit einer Liste von Studienar- 
ten aufweisen, denen jeweils ein Prioritatscode zugeordnet 

15 ist. Der Begriff „Studienart^ ist hier so zu verstehen, dass 
damit festgelegt wird, fiir welchen Zweck die Studie erfolgt, 
d. h. die Prioritat wird in diesem Fall durch die Fragestel- 
lung der Untersuchung bestimmt. So ist beispielsweise in der 
Regel davon auszugehen, dass bei Untersuchungen wegen Herzin- 

20 farkt- oder Schlaganf allverdacht oder ahnlichen akuten Prob- 
lemen eine sehr hohe Prioritat gegeben wird, da hierbei so- 
fort eine Bearbeitung der Studie erfolgen muss. Wiederho- 
lungsuntersuchungen zur Bestatigung von frliheren Untersuchun- 
gen oder zur Nachkontrolle bei Tumorpatienten etc- sollten 

25 dagegen eine mittlere Prioritat aufweisen, so dass die Ergeb- 
nisse innerhalb weniger Tage zur Verfligung stehen, Reine Vor- 
sorgeuntersuchungen bei nichtsymptomatischen Patienten . konnen 
dagegen mit einer niedrigen Prioritat bearbeitet werden, da 
hier in der Regel die Zeit bis zur Erstellung des Befunds 

30 nach der Untersuchung regelmaflig unkritisch ist. 

Bei einem besonders bevorzugten Verfahren erfolgt zunachst 
eine automatische Vor-Auswertung zumindest eines Teils der 
Studie, z. B. eines Teils der Bilder oder eines einzelnen 
35 Ubersichtsbildes wie beispielsweise eines Tomogramms bei ei- 
ner CT-Untersuchung. In Abhangigkeit von dabei ermittelten 
Vor-Auswertungsdaten der Studie wird dann ein Prioritatscode 
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zugeordnet. Eine solche Vor-Auswertung kann auch erfolgen, 
wenn vorher bereits ein Prioritatscode zugeordnet wurde . Es 
wird dann entsprechend ein neuer Prioritatscode zugeordnet, 
sofern dies aufgrund der ermittelten Vor-Auswertungsdaten 
5 notwendig ist. Ein Beispiel hierfur ist eine sehr kurze, nur 
wenige Rechenzeit benotigende Vor-Auswertung von reinen Vor- 
sorgestudien, urn f estzustellen, ob gegebenenf alls in dem aus- 
gewerteten Teil der Studie ein Hinweis auf eine Anomalie zu 
finden ist. Nur wenn solche Anomalien innerhalb des vor- 

10 ausgewerteten Materials sich andeuten, wird die Studie mit 

einer hoheren Prioritat versehen und dementsprechend schnel- 
ler vollstandig bearbeitet. Bei der Vor-Auswertung kann bei- 
spielsweise eine Analyse des betreffenden Bildes bzw. der 
Bildserie hinsichtlich bestimmter Merkmale und/oder der Uber- 

15 schreitung bestimmter festgelegter Grenzwerte erfolgen, z. B. 
einem maximalen Grauwert innerhalb bzw, in einem bestimmten 
Bereich des Bildes, was auf pathologische Veranderungen hin- 
weisen konnte. 

20 Hierzu ist es erf orderlich, dass das Rechnersystem - vorzugs- 
weise der erste Rechner, welcher dem bildgebenden Untersu- 
chungssystem zugeordnet ist - eine Vor-Auswertungseinrichtung 
aufweist, die zunachst die automatische Vor-Auswertung zumin- 
dest eines Teils der Studie durchfuhrt und die dabei ermit- 

25 telten Vor-Auswertungsdaten an die Prioritatszuordnungsmittel 

^ iibermittelt. Die Prioritatszuordnungsmittel mussen dabei der- 
art ausgebildet sein, dass sie in Abhangigkeit von den Vor- 
Auswertungsdaten der betreffenden Studie einen Prioritatscode 
zuordnen bzw., wenn bereits ein Prioritatscode vergeben war, 

30 neu zuordnen, sofern dies erforderlich ist. Diese Vor- 

Auswertungseinrichtung umfasst vorzugsweise eine entsprechen- 
de Bildverarbeitungseinheit zur Durchfuhrung einer Merkmals- 
analyse . 

35 Um die Verf iigbarkeit der zugeordneten Rechner zu priifen, wird 
vorzugsweise in regelmafligen Zeitabstanden die Belastung der 
Prozessoren bzw. der CPUs der zugeordneten weiteren Rechner 
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abgefragt. Dabei kann beispielsweise nach Belastungen von un- 
ter 10 %, unter 50 % und liber 50 % klassif iziert werden. So- 
fern die Belastung unter 10 % liegt, wird dies als Standby- 
Modus des betreffenden Rechners gewertet. Eine Belastung un- 
5 ter 50 % wird als gering und eine Belastung von uber 50 % als 
hoch angesehen. Es werden dann Studien vorteilhaf terweise nur 
an un- bzw. geringbelastete Rechner versendet, wobei vorran- 
gig unbelastete Rechner genutzt werden. 



10 Vorzugsweise werden die ausgelagerten Arbeitsauf trage auf den 
jeweiligen Rechnern dann mit niedriger absoluter Prioritat 
bearbeitet, so dass sichergestellt ist, dass keine Behinde- 
^ rung eventuell anfallender lokaler Arbeitsprozesse auftritt. 

15 Urn das Netzwerk nicht durch unnotigen Datenversand zu stark 

zu belasten, wird vorzugsweise in regelmafiigen zeitlichen Ab- 
standen und/oder vor einer Versendung einer Studie eine Aus- 
lastung des Netzwerks gemessen. Es erfolgt nur dann eine 
Versendung der Studie an den zugeordneten Rechner, wenn die 

20 Netzauslastung einen vorgegebenen Schwellwert nicht uber- 

schreitet. Hierzu muss das Rechnersystem entsprechende Mittel 
zur Messung der Auslastung des Netzwerks aufweisen. 

Vorzugsweise weist das Rechnersystem einen zentralen Rechner 
25 auf, welcher die Bearbeitungsauf tragsliste kontrolliert sowie 
<^ die Verfugbarkeit der zugeordneten Rechner und gegebenenf alls 
die Auslastung des Netzwerks priift und der die tJbermittlung 
einer zwischengespeicherten Studie an einen verfiigbaren Rech- 
ner veranlasst. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die 
30 Verteilung der Aufgaben auf die zur Verfiigung stehenden Re- 
chenkapazitaten moglichst koordiniert ablauft. 

Dariiber hinaus ist es aber auch moglich, dass sich die ein- 
zelnen, den verschiedenen bildgebenden Untersuchungssystemen 
35 zugeordneten Rechner untereinander verstandigen und gegensei- 
tig Rechenzeiten „ausleihen* , sofern ihre Kapazitaten nicht 
voll ausgelastet sind. Auch in diesem Fall sollte aber vor- 
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zugsweise einer der Rechner die Kontrolle iiber die Bearbei- 
tungsauf tragsliste ttbernehmen und so fur eine Koordinierung 
sorgen. 



5 Sinnvollerweise werden dabei zusammenhangende Studien, auch 
gemeinsam, vorzugsweise auf dem gleichen Rechner zur gleichen 
Zeit bzw. nacheinander, mit der gleichen Prioritat bearbei- 
tet. Hierzu zahlen beispielsweise Studien, die zu einer Un- 
tersuchung Oder gegebenenf alls auch zu verschiedenen Untersu- 
10 chungen desselben Patienten gehoren oder die als Vergleichs- 
untersuchungen z. B. fur Medikamentenstudien zusammengehoren. 

Pf Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige- 
fugten Figuren anhand eines Ausf uhrungsbeispiels naher erlau- 

15 tert. Aus dem beschriebenen Beispiel sowie den Zeichnungen 

ergeben sich weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipskizze eines erf indungsgemaflen Rechner- 
20 systems, 

Figur 2 ein Flussdiagramm fur einen moglichen Verf ahrensab- 
lauf von der Patientenauf nahme bis zur Bearbeitung einer Stu- 
die gemafi dem erf indungsgemalien Verfahren, 

25 

Das in Figur 1 dargestellte Rechnersystem umfasst insgesamt 
vier bildgebende Untersuchungssysteme 11, 12 r 13, 14, im Fol- 
genden auch Modalitaten genannt, welche jeweils mit einem zu- 
geordneten Rechner 1, 2, 3, 4 direkt verbunden sind. Diese 
30 Rechner 1, 2, 3, 4 dienen zur Ansteuerung der jeweiligen Mo- 
dalitat 11, 12, 13, 14 und zur Bearbeitung, insbesondere zur 
Auswertung bzw. Befundung, der von den Modalitaten 11, 12, 
13, 14 erzeugten Studien. Die einzelnen Rechner 1, 2, 3, 4 
der Modalitaten 11, 12, 13, 14 sind jeweils iiber ein Netzwerk 
35 10, beispielsweise ein Bus-System, untereinander verbunden. 
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An das Netzwerk 10 ist aufterdem ein Speicher 6 zur Speiche- 
rung und Archivierung der Studien angeschlossen. Weiterhin 
ist am Netzwerk 10 ein Zentralrechner 5 angeschlossen, der 
als Netzwerkserver dient und der ebenfalls Rechenkapazitaten 
5 zur Bearbeitung von Studien zur Verfugung stellt. Dieser 

Zentralrechner 5 dient hier auch zur Verwaltung des Speichers 
6. 



Im Ubrigen sind an das Netzwerk 10 Bildschirmarbeitsplatze 7, 
10 8 angeschlossen, beispielsweise in Form von PCs oder Worksta- 
tions, welche ebenfalls eine Bearbeitung von Bilddaten, ins- 
besondere auch eine Sichtung oder eine Befundung durch Be- 
) dienpersonal erlauben, und welche hier beispielsweise auch 

zum Einchecken eines Patienten vor einer Untersuchung verwen- 
15 det werden konnen . 

Die Patientendaten, die an einem solchen Bildschirmarbeits- 
platz 7, 8 eingegeben werden, werden uber das Netzwerk 10 zu 
dem Rechner 1, 2, 3, 4 tibermittelt, welcher fur die Modalitat 
20 11, 12, 13, 14 zustandig ist, an dem der jeweilige Patient 

untersucht werden soil. Aufierdem werden die Daten gegebenen- 
falls auch an den Netzwerkserver 5 ubergeben und im Speicher 
6 des Systems hinterlegt. 

25 Schliefilich ist an dem Netzwerk 10 ein Drucker 9 zum Ausdru- 
^- cken von Patientendaten sowie von Untersuchungsergebnissen, 
wie z. B. Bildern oder Befunden, angeschlossen. 

Es wird an dieser Stelle ausdrucklich darauf hingewiesen, 
30 dass es sich bei dem dargestellten Netzwerk 10 lediglich urn 
ein Ausf uhrungsbeispiel handelt und dass ein Netzwerk zur 
Durchfuhrung der erf indungsgemafien Verfahren auch eine voll- 
standig andere Architektur aufweisen kann. Beispielsweise 
konnen mehrere Modalitaten einem gemeinsamen Rechner zugeord- 
35 net sein. Ebenso konnen die Modalitaten auch direkt an das 

Netzwerk angeschlossen sein und uber das Netzwerk mit dem je- 
weils zugeordneten Rechner kommunizieren . Des Weiteren ist es 
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auch moglich, dass eine einzelne Modalitat direkt mehreren 
Rechnern zugeordnet ist, die speziell zur Bearbeitung der Da- 
ten dieser Modalitat vorgesehen sind. Es ist aufierdem klar, 
dass an das Netzwerk auch erheblich mehr oder weniger Modali- 
5 taten angeschlossen sein konnen. Ebenso konnen auch mehrere 
unterschiedliche Speichereinrichtungen sowie mehrere Grofl- 
rechner und auch eine hohere Anzahl von Bildarbeitsplatzen 
und Druckern am Netzwerk angeschlossen sein. Insbesondere ist 
es auch moglich, dass das Netzwerk iiber eine entsprechende 
10 Schnittstelle an ein groBeres Netz, beispielsweise das Inter- 
net, angeschlossen ist, und so wiederum mit weiteren Rechnern 
oder lokalen Netzwerken verbunden ist. 

Zur Obermittlung der Bilder und der administrativen Daten zur 
15 Untersuchung der Patienten konnen im Ubrigen alle fur radio- 
logische Inf ormationssysteme (RIS) oder fur Bildinf ormations- 
systeme (PACS, Picture Archieving and Communication System) 
geeignete Standards verwendet werden, wie beispielsweise die 
in radiologischen Inf ormationssystemen haufig verwendeten 
20 Standards OSI, TCP/IP, DICOM und IPI . 

Die Aufgaben der einzelnen Komponenten des Systems werden im 
Folgenden anhand des Flussdiagramms gemaii Figur 2 an einem 
Ausf uhrungsbeispiel erlautert. In diesem Flussdiagramm ist 
25 der Verf ahrensablauf vom Einchecken des Patienten bis zur Be- 
arbeitung einer bei einer Untersuchung des Patienten erzeug- 
ten Studie dargestellt, wobei es sich hierbei urn einen Ver- 
f ahrensablauf handelt, der auf verschiedenen am Netzwerk 10 
angeschlossenen Komponenten durchgeflihrt wird. 

30 

Das Verfahren beginnt im Verf ahrensschritt I mit dem Einche- 
cken des Patienten, beispielsweise an einem der Bildschirmar- 
beitsplatze 8. An diesem Bildschirmarbeitsplatz 8 werden die 
personlichen Daten des Patienten aufgenommen und es wird spe- 
35 zifiziert, welche Untersuchung durchgeflihrt werden soli, bei- 
spielsweise eine akute Untersuchung, eine Nachf olgeuntersu- 
chung oder eine Vorsorgeuntersuchung . Diese Daten werden dann 
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an einen Rechner 1 ubermittelt, der derjenigen Modalitat 11 
zugeordnet ist, die flir die Untersuchung vorgesehen und ge- 
bucht ist. Gleichzeitig erhalt der Patient die Anweisung, 
sich an dieser Modalitat 11, hier einem Kernspintomographen, 
5 einzufinden, worauf sich der Patient dorthin begibt . 

Neben den ublichen Aufgaben, die dann auf dem zugeordneten 
ersten Rechner 1 der Modalitat 11 vor einer Untersuchung er- 
ledigt werden, wird unter anderem hier ein Prioritatscode P 

10 festgelegt. Dies kann entweder durch Eingabe durch das Perso- 
nal mittels der Benutzerschnittstelle des ersten Rechners 1, 
bestehend aus einer Tastatur 16 und einem Bildschirm 17, er- 

) folgen. Vorzugsweise erfolgt die Festlegung des Prioritatsco- 
des P aber bereits automatisch in einem Prioritatszuordnungs- 

15 modul 18, welches in Form von Software auf dem betreffenden 
Rechner 1 realisiert ist. 

Dieses Prioritatszuordnungsmodul 18 enthalt einer Studienart- 
liste SL, in welcher fur verschiedene Studienarten SA (bzw. 

20 Untersuchungsarten) verschiedene Prioritatscodes P festgelegt 
sind. So erhalten reine Vorsorgeuntersuchungen von nichtsym- 
ptomatischen Patienten hier den Prioritatscode „4% Untersu- 
chungen von Medikamentenstudien einen Prioritatscode „3*, 
Nachf olgeuntersuchungen zur Kontrolle von Tumorpatienten den 

25 Prioritatscode ,,2* und sonstige Arten von Studien den Priori- 
tatscode „1* • Dabei steht „1* hier fur die hochste Prioritat, 
die eine sofortige Bearbeitung der Studien verlangt. Hierun- 
ter fallen somit alle akuten Untersuchungen, die nicht expli- 
zit in der Studienartliste SL bezeichnet sind. Die Studien- 

30 artliste SL enthalt insoweit lediglich eine Ausschlussliste 
von den Untersuchungen, fur die in der Regel zunachst keine 
sofortige Bearbeitung der bei der Untersuchung erzeugten Stu- 
dien notwendig ist. 

35 Das Prioritatszuordnungsmodul 18 stellt dann automatisch 

fest, urn welche Art von Studie es sich handelt, und ordnet 
dementsprechend den Prioritatscode P zu. Alternativ ist es 
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auch m5glich, dass die Prioritatszuordnung entweder manuell 
oder automatisch anhand der Studienart bereits am Bildschirm- 
arbeitsplatz 8, an dem das Einchecken des Patienten erfolgte, 
durchgef uhrt wird . 

5 

Nachdem der Prioritatscode im Verf ahrensschritt II festgelegt 
ist, erfolgt dann im Verf ahrensschritt III die Untersuchung. 

Anschlieflend wird in Verf ahrensschritt IV gepriift, ob ein 
10 Prioritatscode P vorliegt, der eine sofortige Bearbeitung der 
Studie erfordert, hier ein Prioritatscode „1* . Ist dies der 
Fall, so wird in den Verf ahrensschritten V und VI sofort die 
Studie bearbeitet, wobei im Verf ahrensschritt V zunachst eine 
Befundung stattfindet und im Verf ahrensschritt VI der Befund 
15 ausgegeben und/oder gespeichert wird. Die Speicherung des Be- 
funds erfolgt vorzugsweise gemeinsam mit den zugehorigen ad- 
ministrativen Daten und den bei der Studie erzeugten Bildda- 
ten des Patienten innerhalb des Speichers 6. Die Ausgabe des 
Befunds kann beispielsweise am Bildschirm 17 des Rechners 1 
20 und/oder liber den Drucker 9 erfolgen. Anschlieftend wird im 
Verf ahrensschritt VII der Vorgang beendet. 

Wird dagegen im Verf ahrensschritt IV f estgestellt , dass der 
Prioritatscode P im vorliegenden Fall nicht „1* ist, d. h. 
25 keine sofortige Bearbeitung notwendig ist, so wird die Studie 
^ im Verf ahrensschritt VIII an den Zentralrechner 5 iibergeben, 
welcher im darauf f olgenden Verf ahrensschritt VIV zunachst fur 
eine Zwischenspeicherung der Studie im Speicher 6 sorgt. Au- 
fierdem wird im Verf ahrensschritt X eine Kennung K, mit der 
30 die Studie eindeutig identif izierbar ist, in eine Bearbei- 
tungsauf tragsliste BL eingetragen. 

Bei einem in Figur 2 nicht dargestellten alternativen Ausfiih- 
rungsbeispiel wird zunachst auch fur bestimmte Studien nied- 
35 riger Prioritat, z. B. reinen Vorsorgestudien, in einem in 

Form von Software auf dem ersten Rechner 1 realisierten Vor- 
Auswertungsmodul 19 eine relativ kurze, nur wenige Rechenzeit 
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benotigende Vor-Auswertung durchgef iihrt, urn f est zustellen, ob 
gegebenenf alls in dem ausgewerteten Teil der Studie ein Hin- 
weis auf eine Anomalie zu finden ist. Wenn sich solche Anoma- 
lien innerhalb des vor-ausgewerteten Materials andeuten, wird 
5 die Studie nachtraglich mit einem Prioritatscode von „1* ver- 
sehen und dementsprechend sofort vollstandig bearbeitet. 

Die zwischengespeicherten Studien, deren Kennung K in der Be- 
arbeitungsauf tragsliste BL gespeichert sind, werden dann wie 
10 folgt bearbeitet: 

Der zentrale Rechner 5 pruft im Verf ahrensschritt XI regelma- 
fiig, ob ein anstehender Auftrag in der Bearbeitungsauf trags- 
liste BL vorhanden ist. 

15 

Ist dies der Fall, so wird im Verf ahrensschritt XII gepruft, 
ob ein Rechner verfugbar ist und ob das Netz 10 nicht uber- 
lastet ist. Zur Priifung der Verf tigbarkeit fragt der zentrale 
Rechner 5 in regelmaliigen Zeitabstanden die Belastung der 

20 CPUs aller zugeordneten Rechner 2, 3, 4 ab, welche zu einer 
Bearbeitung von Studien zur Verfiigung stehen. Dabei kann er 
zusatzlich auch den ersten Rechner 1, von dem hier der 
betreffende Auftrag ursprunglich kommt, berucksichtigen und 
auch diesem, sofern er zu einem spateren Zeitpunkt nicht aus- 

25 gelastet ist, einen Arbeitsauf trag zuweisen. Ebenso ist vor- 
zugsweise der Zentralrechner 5 mit Mitteln ausgestattet , urn 
Studien automatisch zu bearbeiten. Das heifit, er kann auch 
selbst in der Bearbeitungsauf tragsliste anstehende Studien 
bearbeiten, sofern er nicht zu stark belastet ist. 

30 

Die Belastung der Rechner wird dabei in drei Kategorien klas- 
sifiziert. Unter 10 % Auslastung wird davon ausgegangen, dass 
der jeweilige Rechner unbelastet ist und sich z. B. in einem 
Standby-Modus befindet. Bei unter 50 % Auslastung wird von 
35 einer geringen Belastung und bei liber 50 Auslastung % von ei- 
ner hohen Belastung ausgegangen. 
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Die Prufung der Verf ugbarkeit und die Kontrolle der Bearbei- 
tungsauf tragsliste BL erfolgt mit Hilfe eines Auf tragskon- 
trollmoduls 15, welches in Form geeigneter Software auf dem 
zentralen Rechner 5 implement iert ist. Die Rechner, die prin- 
5 zipiell flir eine Bearbeitung von Studien zur Verfligung stehen 
konnen, d, h. die zugeordneten Rechner, sind dem zentralen 
Rechner 5 in einer Rechnerliste RL vorgegeben. Sofern das 
Netzwerk erweitert wird, ist es lediglich notwendig, diesen 
neuen hinzukommenden Rechner in der Rechnerliste RL einzutra- 
10 gen. 

Die Netzauslastung, d. h. die Performance des Netzwerks 10, 
kann beispielsweise in relativ einfacher Weise dadurch ge- 
priift werden, dass der zentrale Rechner 5 ein Priifsignal an 

15 eine am Netzwerk 10 angeschlossene, weitere Rechnerkomponente 
ubersendet, die dieses Priifsignal beantwortet. Wird dabei da- 
fiir gesorgt, dass die Reaktionszeit der antwortenden Rechner- 
komponente selbst relativ gering ist, so hangt die Zeit bis 
zum Erhalt des Antwortsignals am zentralen Rechner 5 in ers- 

20 ter Linie nur von der Auslastung des Netzes 10 ab. Von daher 
wird vorzugsweise das zu beantwortende Priifsignal an eine nur 
wenig belastete Komponente geschickt, beispielsweise an den 
Drucker 9. Ein typisches Beispiel fur eine Versendung eines 
zu beantwortenden Signals ist die sogenannte „Ping* -Funktion 

25 in einem Unix-Netz. Liegt die gemessene Beantwortungszeit 

^ oberhalb eines gewissen Schwellwerts, so wird davon ausgegan- 
gen, dass das Netzwerk 10 iiberlastet ist, und es werden kei- 
nerlei Studien vom Speicher 6 an die zugeordneten Rechner zur 
Bearbeitung ubergeben. Diese Prufung der Netzperf ormance kann 

30 in regelmafiigen zeitlichen Abstanden - auch nahezu permanent 
- oder jedes Mai dann erfolgen, wenn eine Versendung von urn- 
fangreichen Studiendaten beabsichtigt ist, Auf dem zentralen 
Rechner 5 ist hierzu ein Netzauslastungstestmodul 20 in Form 
von geeigneter Software implement iert, welches mit dem Auf- 

35 tragskontrollmodul 15 zusammenarbeitet . 
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Sofern sich im Verf ahrensschritt XII gemaft Figur 2 heraus- 
stellt, dass ein Rechner verfugbar ist und das Netz nicht 
uberlastet ist, wird im Verf ahrensschritt XIII eine Studie 
aus dem Zwischenspeicher 6 an den betreffenden Rechner, hier 
5 einen einer anderen Modalitat 12 zugeordneten Rechner 2, 

ubersendet. Dieser fiihrt dann im Verf ahrensschritt XIV die 
automat ische Befundung durch. Im Verf ahrensschritt XV wird 
der Befund wieder beispielsweise am Drucker 9 ausgegeben und 
im Speicher 6 gespeichert. Anschliefiend wird im Verfahrens- 
10 schritt XIV die Bearbeitung beendet, und der betreffende 

Rechner 2 steht gegebenenf alls erneut zur tfbernahme weiterer 
Arbeitsauf trage durch den zentralen Rechner 5 zur Verfugung. 

I 

Der von dem zentralen Rechner 5 zugewiesene Arbeitsauf trag 
15 wird auf dem betreffenden Rechner 2 nur mit einer relativ 
niedrigen absoluten Prioritat bearbeitet, so dass fur eine 
Bearbeitung von aktuell von der eigenen Modalitat 12 kommen- 
den Auftragen keine zeitlichen Nachteile entstehen. 

20 Durch das erf indungsgemaBe Verfahren werden die Rechenkapazi- 
taten des gesamten Rechnersystems optimal genutzt, ohne dass 
es bei Anwendungen, welche eine schnelle Antwortzeit erfor- 
dern, zu Verzogerungen kommen kann. Auf diese Weise konnen 
die Kosten, insbesondere fur solche Untersuchungen, welche 

25 nicht zeitkritisch sind, wie beispielsweise reine Vorsorgeun- 
tersuchungen, gesenkt werden, so dass diese letztlich als 
Vorsorgeuntersuchung in grolierem Umfang auch bei nichtsympto- 
matischen Personen finanzierbar sind. Die Erfindung ist im 
Obrigen aber nicht auf eine Verwendung im medizinischen Be- 

30 reich beschrankt, sondern kann auch in anderen Bereichen ein- 
gesetzt werden, in denen eine automatische Bearbeitung von 
Studien bildgebender Untersuchungssysteme gefragt ist, wie 
z.B. bei Materialprufungseinrichtungen. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur automat ischen Bearbeitung von Studien bild- 
gebender Untersuchungssysteme (11, 12, 13, 14), 

5 dadurch gekennzeichnet, 
dass den von einem bildgebenden Untersuchungssystem (11) 
auf genommenen Studien jeweils zunachst ein Prioritatscode (P) 
zugeordnet wird, 

und in Abhangigkeit von dem Prioritatscode (P) 
10 die betreffende Studie entweder sofort auf einem dem betref- 
fenden bildgebenden Untersuchungssystem (1) zugeordneten ers- 
ten Rechner (1) bearbeitet wird, 

oder die Studie zunachst fur eine spatere Bearbeitung in ei- 
ner Speichereinrichtung (6) zwischengespeichert und eine der 
15 Studie zugeordnete Kennung (K) in einer Bearbeitungsauf trags- 
liste (BL) gespeichert wird, 

und dann zu spateren Zeitpunkten die Studien, deren Kennungen 
(K) in der Bearbeitungsauf tragsliste (BL) gespeichert sind, 
nach einer vorgegebenen Abfolge bearbeitet werden, 
20 wobei dem ersten Rechner (1) weitere Rechner (2, 3, 4, 5) zu- 
geordnet sind, mit denen der erste Rechner (1) liber ein Netz- 
werk (10) verbunden ist, 

und wobei eine Verf ugbarkeit der zugeordneten weiteren Rech- 
ner (2, 3, 4, 5) gepriift wird, 
25 und sofern einer der zugeordneten Rechner (2) fur eine Bear- 
^ beitung einer Studie verfugbar ist, eine zwischengespeicherte 
Studie an den betreffenden zugeordneten Rechner (2) ubermit- 
telt wird, welcher die Studie empfangt und automatisch bear- 
beitet . 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Prii- 
fung der Verf Ugbarkeit der zugeordneten weiteren Rechner (2, 

3. 4, 5) eine Auslastungspruf ung der betreffenden Rechner (2, 
35 3, 4, 5) umfasst. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- 
ordnung eines Prioritatscodes (P) zu einer Studie automatisch 
in Abhangigkeit von der Art (SA) der Studie erfolgt. 

5 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass zunachst 
eine automatische Vor-Auswertung zumindest eines Teils der 
Studie erfolgt und in Abhangigkeit von dabei ermittelten Vor- 
10 Auswertungsdaten der Studie ein Prioritatscode zugeordnet 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
15 Vor-Auswertung eine Analyse des Bilds hinsichtlich bestimmter 
Merkmale und/oder festgelegter Grenzwerte erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine 

20 Auslastung des Netzwerks (10) gemessen wird und nur dann eine 
Versendung einer Studie an einen zugeordneten Rechner (2, 3, 
4, 5) erfolgt, wenn die Netzauslastung einen vorgegebenen 
Schwellwert nicht liberschreitet . 

25 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
^ dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
folge der Bearbeitung der zwischengespeicherten Studien unter 
Berucksichtigung der den jeweiligen Studien zugeordneten Pri- 
oritaten erfolgt. 

30 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
arbeitungsauf tragsliste (BL) von einem zentralen Rechner (5) 
des Netzwerks (10) kontrolliert wird, welcher die Verfligbar- 
35 keit der zugeordneten Rechner (2, 3, 4, 5) prlift und gegebe- 
nenfalls die Auslastung des Netzwerks (10) prlift und der die 
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Obermittlung der zwischengespeicherten Studien an die zuge- 
ordneten Rechner (2) veranlasst. 



9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass zusam- 
menhangende Studien gemeinsam von einem Rechner bearbeitet 
werden . 



10. Rechnersystem (1 bis 10) zur automat ischen Bearbeitung 
10 von Studien bildgebender Untersuchungssysteme gemafi einem 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch 
zumindest einen ersten Rechner (1), welcher mit einem bildge- 
benden Untersuchungssystem (11) verbunden ist, 
15 Prioritatszuordnungsmittel (16, 17, 18, 19, SL) zur Zuordnung 
von Prioritatscodes (P) zu den vom dem bildgebenden Untersu- 
chungssystem (11) auf genommenen Studien 

und eine Mehrzahl von liber ein Netzwerk (10) untereinander 
und mit dem ersten Rechner (1) verbundenen, dem ersten Rech- 

20 ner zugeordneten weiteren Rechnern (2, 3, 4, 5) , 

wobei der erste Rechner (1) und die zugeordneten Rechner (2, 
3, 4, 5) jeweils Mittel zur automatischen Bearbeitung von 
Studien bildgebender Untersuchungssysteme aufweisen, 
und wobei der erste Rechner (1) derart ausgebildet ist, dass 

25 bei bestimmten Prioritatscodes (P) die Studie sofort auf dem 
betreffenden Rechner (1) bearbeitet wird und ansonsten die 
Studie in einer Speichereinrichtung (6) hinterlegt wird, 
und wobei zumindest einer der zum Netzwerk (10) gehorigen 
Rechner (5) Mittel (15) aufweist, urn fur die in der Spei- 

30 chereinrichtung (6) hinterlegten Studien jeweils eine der 

betreffenden Studie zugeordnete Kennung (K) in einer Bearbei- 
tungsauf tragsliste (BL) zu speichern und eine Bearbeitung der 
Studien dadurch zu veranlassen, dass eine Verf ugbarkeit der 
zugeordneten Rechner (2, 3, 4, 5) gepruft wird 

35 und, sofern einer der zugeordneten Rechner (2) fur eine Bear- 
beitung einer Studie verfugbar ist, eine Ubermittelung einer 
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zwischengespeicherten Studie an den betreffenden zugeordneten 
Rechner (2) erfolgt. 

11. System nach Anspruch 10, 

5 gekennzeichnet durch Mittel 
zur Prufung einer Auslastung der zugeordneten Rechner (2, 3, 
4, 5) . 

12. System nach Anspruch 10 oder 11, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass die Pri- 
oritatszuordnungsmittel (16, 17) eine Benut zerschnittstelle 
(16, 17) zur Eingabe eines Prioritatscodes (P) fur eine be- 

I stimmte Studie aufweisen. 

15 13. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pri- 
oritatszuordnungsmittel (16, 17, 18, SL) einen Speicher mit 
einer Liste (SL) von Studienarten umfassen, denen jeweils ein 
Prioritatscode (P) zugeordnet ist. 

20 

14. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der ers- 
te Rechner (1) eine Vor-Auswertungseinrichtung (19) aufweist, 
welche zunachst eine automatische Vor-Auswertung zumindest 
25 eines Teils einer Studie durchfixhrt und dabei ermittelte Vor- 
Auswertungsdaten an die Prioritatszuordnungsmittel (18) uber- 
mittelt, 

wobei die Prioritatszuordnungsmittel (18) derart ausgebildet 
sind, dass sie in Abhangigkeit von den Vor-Auswertungsdaten 
30 der betreffenden Studie den Prioritatscode (P) zuordnen. 

15. System nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
Auswertungseinrichtung eine Bildverarbeitungseinheit zur 
35 Durchftihrung einer Merkmalsanalyse umfasst. 
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16. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 15, 
gekennzeichnet durch Mitt el 
(20) zur Messung der Auslastung des Netzwerks (10) . 

17. System nach einem der Ansprtiche 10 bis 16, 
gekennzeichnet durch einen 
zentralen Rechner (5), welcher die Bearbeitungsauf tragsliste 
(BL) kontrolliert sowie die Verf ugbarkeit der zugeordneten 
Rechner (2, 3, 4, 5) und gegebenenf alls die Auslastung des 
Netzwerks (10) pruft und welcher die Obermittlung einer zwi- 
schengespeicherten Studie an einen verftigbaren zugeordneten 
Rechner (2 ) veranlasst . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Rechnersystem zur automatischen Bearbeitung von 
Studien bildgebender Untersuchungssysteme 

5 

Es wird ein Verfahren zur automatischen Bearbeitung von Stu- 
dien bildgebender Untersuchungssysteme (11, 12, 13, 14) be- 
schrieben, bei dem den Studien jeweils zunachst ein Priori- 
tatscode (P) zugeordnet wird. In Abhangigkeit von dem Priori- 

0 tatscode (P) wird die betreffende Studie entweder sofort auf 
einem dem betreffenden Untersuchungssystem (1) zugeordneten 
ersten Rechner (1) bearbeitet oder sie wird zunachst in einer 
Speichereinrichtung (6) zwischengespeichert und dabei eine 
der Studie zugeordnete Kennung (K) in einer Bearbeitungsauf- 

5 tragsliste (BL) gespeichert. Diese Studien werden dann zu 

spateren Zeitpunkten nach einer vorgegebenen Abfolge bearbei- 
tet. Dem ersten Rechner (1) sind hierzu weitere Rechner (2, 
3, 4, 5) zugeordnet. Es wird dann eine Verf iigbarkeit der zu- 
geordneten weiteren Rechner (2, 3, 4, 5) gepruft und sofern 

0 einer der zugeordneten Rechner (2) fur eine Bearbeitung einer 
Studie verfugbar ist, wird eine zwischengespeicherte Studie 
an den betreffenden zugeordneten Rechner (2) zur Bearbeitung 
ubermittelt. Daruber hinaus wird ein entsprechendes Rechner- 
system beschrieben. 

5 

FIG 1 
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